
ایمنی در برق

LV&MVآشنایی با تابلوهای 

می حسین حات–آرمان رضایی :تهیه و تنظیم



نقطهبهنقطهیكازانتقالقابلراحتیبهانرژیاینهااست،انرژیانوعترینوپاکبهترینازیكیالكتریكیانرژی

دروهمیشهآنازصحیحبرداریبهرهوحفاظتروشامااستسادههاانرژیسایربهآنتبدیلوباشددیگرمی

.استبودهروروبهمشكلاتیباجاهمه

.باشدمیسوزیآتشوارتفاعازسقوط،سوختگی،آنازناشیخطراتوگرفتگیبرق،آنمشكلاتازمهمترین

مقدمه



.قرار گرفتن بدن در مسیر عبور جریان برق را برق گرفتگی می نامیم: برق گرفتگی

.ولتاژ نیروی محرکه ای است که باعث ایجاد جریان الكتریكی در مدار می شود: ولتاژ 

حمدل تدرون هداالك، بدار الكتریكدی را، ابلد ،در یك مددارالكتریكی. گفته می شودبه جاری شدن بار الكتریكیجریان الکتریکی؟

الكتریكی حمل پلاسما، یون و الكترون، هر دو، باردر. نیز می توانند بار الكتریكی حمل کننددر الكترولیتیون هاهمچنین. می کنند

.می کنند

ان را از اجسامی از قبیل فلزات که مقاومت کمی در برابر عبور جریان برق داشدته و میتوانندد جرید: رسانا/هادی

.خود عبور دهند



.تاسثابتهموارهمختلفلحظاتدرآناندازهوجهتکهاستجریانیمستقیمجریان:مستقیمجریان•

مستقیمجریاندرخونیالكترولیزخطرامااستآمپرمیلی80تامستقیمجریانبرابردربدنمقاومت•

.استمتناوبجریانازبیشتر

.داردسینوسییاتناوبیحرکتمتناوبجریان:متناوبجریان•

.نامیممیفرکانسیابسامدراثانیههردرمتناوبجریانمسیرتغییردفعاتتعداد:بسامد/فرکانس•

.استهرتز50شهربرقفرکانس

.میشودظاهرسوختگیبصورتبدنبرجریاناثرکیلوهرتز100ازبالاترفرکانسهایدر•



انواع برق گرفتگی

فاز به فاز•

ارت/فاز به نول•

جریانمورددرمهمواقعیتچند•

.باشدتهداشرامقاومتکمترینکهمیكندعبورمسیریازالكتریسیتهجریان•

.استشدنارتبهمتمایلالكتریسیتهجریان•

.استانسانبرایهافرکانسخطرناکترینهرتز60-50هایفرکانس•



عوامل موثر بر برق گرفتگی
ولتاژ-1•

نوع جریان-2•

شدت جریان-3•

مقاومت-4•

مسیر عبور جریان-5•

زمان برق گرفتگی-6•

فرکانس-7•



نوعبهیبستگکندتحملایعارضههیچبدونتواندمیفردیکبدنکهپتانسیلیاختلافمقداربطورکلی•
ستقیممبرقجریانازکمترمتناوبجریانهایبهنسبتافرادتحملآستانهحدکلیبطور.داردزمانوجریان

.است

50متناوببرقجریانبرایهرتز50فرکانسدرتماسمجازولتاژحداکثرانگلستانکشوراستاندارداساسبر•
.استولت65آلماناستاندارددروولت

.اندکردهپیشنهادراولت120ولتاژمستقیمجریانبرایشدهیاداستاندارددونوعهر
قابلولتاژمقدار،زماننظراز.استولت60مستقیموولت25متناوببرقدرجانورانبرایاستبذکرلازم•

.استکسبرعوکمترولتاژ،بیشترزمانعبارتیبهکندمیتغییرزمانتغییرباسرعتبهفردبرایتحمل

ولتاژ-1



جریانرازی.استمستقیمبرقجریانازترخطرناکمتناوببرقجریان.استمهمبسیارنیزجریاننوعگرفتگیبرقدر•

تشدیدیزنواردهآسی نتیجهدروشودمیطولانیبدنبهشدهوصلجریانقطعوشدهعضلهدایمیانقباضباعثمتناوب

ستقیممجریانالكتریكیقوس هایچونو،داردبیشتریتخریبیاثرمستقیمجریانبالا،ولتاژ هایدرالبته.شودمی

برقنابعمجملهاز.استمتناوبجریانازبیشترمرات بهمستقیمجریاندرسوختگیشدتبنابرایناستسوزانده تر

.بردنامخازن هاوشارژر هاها،باطریازتوانمیمستقیم

نوع جریان-2



رایمختلفهایجریانشدت،مختلفهایفرکانس،مستقیمومتناوبجریانبرایمتفاوتاستانداردهای•

:اندکردهتعریفمجازحدودبعنوان

کهحدیوآمپرمیلی10انسانبرایجریانشدتخطربیحد،برقالمللیبینکمیسوناستاندارداساسبر•

میلی50مستقیمجریانبرایکشندهحد.استمتناوببرقجریانبرایآمپرمیلی25شودمیمرگباعث

تپوسوزبان،چشمشبکیهباشدمیمتفاوتمختلفاندامهایحساسیتولی.استشدهتعریفآمپر

.داردراجریانشدتبرابردرتاثیربیشترین

شدت جریان-2



لیکحالتدر،استدادهتشکیلالکترولیتمایعاتوآبراانسانبدناعظمبخشکهآنجایاز•

رژیانازبخشیداردکهمقاومتیبخاطرولی.شودمیمحسوبرساناتقریباجزءیکانسانبدن

انرژیزابیشتریبخش.باشدبیشترانسانبدنمقاومتهرچه.کندمیتبدیلحرارتبهراوارده

.استبدنداخلمایعاتتجزیهگرماایننتیجهدر.رودمیهدرگرمابصورت

مقاومت-3



دربسزایینقشتواندمیگذردمیبدنازآنجریانکهسطحیهمچنینوجریانعبورمسیر•

.باشدداشتهحادثهپیامدهای

تروخیمبسیارپیامدهاشدتباشددستبهدستجریانمسیرکهصورتیدرمثالبعنوان•

.استخفگیمرگاصلیعلتباشدسردرگرفتگیبرقصورتیکهدر،بودخواهد

مسیر عبور جریان-4



زمان برق گرفتگی-5

.هرچه مدت زمان برق گرفتگی بیشتر باشد صدمه نیز بیشتر است •



آندلیلهکباشدمیهاگرفتگیبرقجریانشدتدرعواملترینکنندهتعیینازیکیجریانفرکانس•
.استمختلففرکانسهاییدراعصابتوانایی

ردندگمیاعصابتحریکبیشترینباعثکههستندفرکانسهاییهرتز60تا50فرکانسهایکلیبطور•
.کندمیپیداتغییرشدتبهفرکانسهاافزایشوکاهشباتحریکشدتاین

میلی3/1حدوددرجریانیشدت،هرتز50فرکانسدرالکتریسیتهجریاناحساسبرایمثالبرای•
آنتاثیراتوگرفتگیبرقاحساسبرایهرتز1000فرکانسهایکهحالیدر.بودخواهدکافیآمپر

.باشدلازمآمپرمیلی80معادلشدتیاستممکن
برقسفرکانهرچهچون،نشودمرگبهمنجرصاعقهشودمیباعثکهاستعللیازیکیبالافرکانس•

.بدنعمقدرونتاکندمیعبوربیشتربدنسطوحازبرقرودبالاتر

فرکانس-6



:دبرقگرفتگی به دو صورت اتفاق می افت

:مستقیمگرفتگیبرق-1•

وکردهپیداتماسبرقدارهادیبامختلفعللاثردرفردوبودهسالمالکتریکیسیستمحالتایندر•
.دهندمیرخکمترهاگرفتگیبرقنوعاین.شودمیحادثهدچار

:مستقیمغیربرقگرفتگی-2•

هایباقسمتانسانتماسباشد،شدهخراببرقداروسیلهیکبندیعایقدلیلیهربهکهصورتیدر•
میتقیممسغیرگرفتگیبرقآنبهکهشدخواهدگرقتگیبرقبهمنجر،آلاتابزاریادستگاههارسانای
.گویند



گیمسیر های احتمالی عبور جریان از بدن شخص در برقگرفت



:ند نمونه هایی از حالت های مختلفی که جریان برق ممكن است از بدن انسان عبور ک

:زمینبهپاهااتصالوبرقباراستدستتماس

طرفوشودمیهدایتزمینبهچپوراستپایساقهورانکبد،راست،شانهراست،دستطریقازجریانحالتایندر

.گیردمیقرارعضلاتانقباضوتشنجمعرضدربدنراستنیمه

:زمینبهپاهااتصالوبرقباچپدستتماس

میهدایتزمینبهآنجاازوراستوچپپایبهطحالقل ،چپ،ریهچپ،شانهچپ،دستطریقازجریانحالتایندر

کارازاستممكنوشودمیمنقبضوگرفتهقرارتاثیرتحتگیرد،میقرارجریانمسیردرقل چونحالتایندر.شود

.داردبیشتریخطرچپدستباکردنکاربنابراین.بیفتد



:اگر دو دست با برق تماس حاصل نمایند

از در این حالت جریان از طریق دو دست، ریه ها، قل  برقرار می شود که ممكن است هم تنفس قطع گردد و هم قل 

رق گرفتگی به همین دلیل توصیه اکید می شود که با هر دوست با سیمها و دستگاه های برق که احتمال ب. کار باز بماند

.در آنها بیشتر است کار نشود

ایجاد کرده اتصال برق به فرق سر نیز دارای خطرات بالا است و علاوه بر آن در سیستم های عصبی اختلال:اتصال به سر

.و همچنین  ممكن است دارای عوارض های بعدی نیز باشد



واردکهوکیشاثردرکند،پیدااتصالبازوهایادستپشتمثلبدنازقسمتیبرقبااگر:بدندیگرهایقسمت

ولی.یابدمینجاتانسانحالتهاایندرابل واستزیادبرقخطرازشدندوروشدنپرتاحتمالشودمی

.نمایدواردصدمهانسانبهاستممكنبلندیازشدنپرت



میزان خطر مرگ و احتمال وقوع آن بر حس  مسیر جریان برق



ایجاد حریق (1

برق گرفتگی(2

:خطرات مهم برق به دو دسته تقسیم می شود



خطر ایجاد حریق-1
دادهرافاطمحيطبهعاديشرايطدرحرارتاين.ميكندحرارتتوليدبرقيوسايلوديگروكليدهاسيمهاازعبوردربرقجريان

جهدراستممكنباشدنشدهانتخابمناسبيوسايلكهصورتيدر.نميگرددتجاوزمجازحدازوسايلحرارتودرجهميشود

المسكليدبهنسبتاستشدهخوردهآناتصالمحلكهمعيوبكليديكمثالبراي.كندتجاوزمجازحدازبرقيوسايلحرارت

ازفادهواستباشدشدهگرفتهنظردركوچكترلامپهايبراياستممكنلامپهاپيچسرهمچنين.ميكندتوليدزيادحرارت

نشدهافاطرمحيطجذبسهولتبهاضافيحرارتاين.ميكندتوليدبيشتريحرارتشدهاندمعمولامروزهكهبزرگترلامپهاي

وايجادسيماتصالباعثعايقهارفتنبينوازشدنفرسودهسببحرارتدرجهافزايشاين.ميشودحرارتدرجهازديادوباعث

مقابلردحفاظت.گرددحريقبروزسببسهولتبهمساعدشرايطدرميتواندجرقههاازناشيوحرارتميشودالكتريكيجرقه

اينبه.استممكنصحيحاندازههايبافيوزهابوسيلهمدارهاوحفاظتمناسبووسايلسيمهاانتخابطريقازحريقايجادخطر

برقيستمسيآزمايشباهمچنين.مينمايدقطعراومداركردهعملفيوزيابدافزايشمجازحدازمدارجريانكهشرايطيدرترتيب

.يافتآگاهياحتماليوخطراتآنعايقشدنضعيفازميتوانيكبارسالهر



:ل باشد علل عمده ای که باعث بروز آتش سوزی ها در اثر جریانات الكتریسیته می شوند می تواند شامل موارد موارد ذی

Over)حدازبیشبارهای-1 load)

بهمنجرورودمیبالاتولیدگرمای.رودمیبالامقاومتزیادبارباسیمدر.شودکشیدهحدازبیشباررسانایكازکهاستزمانی

overخانگیحوادثاصلیعامل.شودمیسوزیآتش loadباربرایاستشدهطراحیکهمدارییا:داردعمدهدلیلدوکهاست

.شودمیکشیدهآنازحدازبیشبارولیشدهطراحیدرستیانداردتواناییمشخص

Loos)نیستندمحكمکهاتصالاتی-2 Connection)

.آفریندمیحادثهوزندمیجرقهاست،شلچونولیشدهوصلبهمسیمدوتااست،نشدهبرقرارکاملامداریعنی



Earth)زمینازنشتجریانات-3 Leakage)

RCCBامبنکهالكترونیكییاومكانیكیهایرلهنص با.شودمیحادثهبهمنجرونشتبیرونبهجاییازبرقجریاناتازبخشی

(Residual current circuit Breaker)ودنمجلوگیریگرفتگیبرقخطراتازمقداریمیتوانشوندمینامیدهنشتیکنترلرله.

Short)کوتاهاتصالات-4 Circuit):

استهمراهشدیدیهایجرقهبااتصالاتاینکهبگیردقرارنولسیممجاورتدرفازسیمکنندهمصرفبامقاومتیكبدونکهزمانی

:اشتعالقابلموادشدنگرم-5

.دارندقرارالكتریكیتجهیزاتنزدیكیدرمواداینکه



متعادل نبودن بار-1

قرار دادن مهره یا واشر بین کابلشو و شینه-2

شل بودن اتصالات-3

قرار گرفتن دو یا چند کابلشو روی هم-4

مصرف بیشتر از آمپر مجاز-5

عدم استفاده از سرسیم یا کابلشو-6

عدم استفاده از واشر فنری یا خورشیدی-7

بی کیفیت بودن هادی و عایق     -8

عدم تعادل بین بار و سطح مقطع هادی ها    -9

وی بیمتالیاستفاده ار کابلشوی مسی برای کابل آلومینیومی و برعکس و عدم استفاده از کابلش-10

:چند مورد از عوامل داغ شدن و آتش گرفتن کابل ها در محل اتصالات



خاموش کردن آتش

.نمودقطعاصلیکلیدازرابرقجریانفورابایدهاسیمگرفتنآتشیابرقاتصالاثردرسوزیآتشبروزمحضبه-1

.داردبردرجانیخطرنیزاطرافیانبرایاستالكتریسیتههادیآباینكهبرعلاوهچونریخت،آببرقهایسیمروینبایدهرگز-2

.گیردصورتبایدویژهپودرهایپاشیدنوشنریختنیوسیلهبهآتشیشعلهکردنخاموش-3

.شودنجاماعایقدستهانبردستباکاراینحتمااصلی،کلیدبهدسترسیعدمصورتدرشدیمبرقهایسیمقطعبهناچاراگر-4



.می گیردصورتتجهیزیامحصولیكعایقالكتریكیمقاومتمجموعاندازه گیریمنظوربهعایقیمقاومتتست
یكنیزنای.استمحصولیكتعمیریانص تولید،ازپسسریعبررسییكعنوانبهمعمولاتستاینانجام
گیریاندازهدرتغییرات.استطولانیزمانمدتدرپیشگیرانهنگهداریوتعمیرهنگامبهانجامبرایمفیدتست

.کندکمك(تعویضیاتعمیر)بینیپیشبهتواندمیعایقمقاومت

تست مقاومت عايقي چيست ؟

.نیدکحاصلاطمینانتستتحتمداردرپین هااتصالبودنمحكمازابتدا•
میگرتستجهت(PTW)کارانجاممجوزاخذ•
(اعمالیولتاژبامتناس PPE)فردیحفاظتتجهیزاتازاستفادهلزوم•
دهندههشدارعلائمازاستفادهوسازیمحصورلزوم•
Continuityانجاملزوم• testکابلپیوستگیسلامتازاطمینانجهت.
.کنیدتسترامیگراستفاده،ازقبلاستبهتر•

:بگیریدنظردررازیرنکاتمیگرتستانجامبرای



.باشندایزولهوبرقجریانبهمتصلبیربایستیتست،موردتجهیزاتهمه•
کاملمنیایکردنفراهممنظوربهولتاژ،تستکهزمانیتاحداقلباشند،شدهدشارژکوتاهاتصالطریقازبایدتجهیزات•

.شودانجامکننده،تستفردبرای
.كنیدناستفادهدستگاهازبباروگردداراییاومرطوبمحیطمنفجره،موادگاز،نشتکهمحیط هاییاطرافدراستبهتر•
.اندشدهمشخصدرستیبهایمنی،منظوربهها،کابلانتهایوبودهمسدودسوئیچ هاتمامکهشویدمطمئن•
اتفاقیتماسایجادیاوزمین،تغذیه،منبعباتماسازجلوگیریوتغذیهمنبعبهاتصالعدمباعثکابل هاانتهایبودنعایق•

.می شود
.ندهیدانجامراعایقتستاستبهتراست،۷0ازبیشترهوارطوبتکهزمانی•
.نكنیداستفادهدستگاهازمی شودظاهرنمایشصفحهرویباطریعلامتکههنگامی•
.کنیدخارجراآنباطرینمی کنیداستفادهدستگاهازطولانیمدتبرایکههنگامی•
.اندگرفتهقرارتستموردکهتجهیزاتیوکابلتخیلهلزوم•



:میگرتستایمنینکات

.کنیدحاصلاطمینانتستتحتمداردرپین هااتصالبودنمحكمازابتدا•
.کنیدتسترامیگراستفاده،ازقبلاستبهتر•
.باشندایزولهوبرقجریانبهمتصلبیربایستیتست،موردتجهیزاتهمه•
بهاژ،ولتتستکهزمانیتاحداقلباشند،شدهدشارژکوتاهاتصالطریقازبایدتجهیزات•

.شودانجامکننده،تستفردبرایکاملایمنیکردنفراهممنظور
وگردداراییاومرطوبمحیطمنفجره،موادگاز،نشتکهمحیط هاییاطرافدراستبهتر•

.نكنیداستفادهدستگاهازببار
ستیدربهایمنی،منظوربهها،کابلانتهایوبودهمسدودسوئیچ هاتمامکهشویدمطمئن•

.اندشدهمشخص
تغذیه،بعمنباتماسازجلوگیریوتغذیهمنبعبهاتصالعدمباعثکابل هاانتهایبودنعایق•

.می شوداتفاقیتماسایجادیاوزمین،
.ندهیدانجامراعایقتستاستبهتراست،۷0ازبیشترهوارطوبتکهزمانی•
.نكنیداستفادهدستگاهازمی شودظاهرنمایشصفحهرویباطریعلامتکههنگامی•
.کنیدخارجراآنباطرینمی کنیداستفادهدستگاهازطولانیمدتبرایکههنگامی•



.می گیردقراراستفادهموردبالاولتاژ هایمعمولعبوربرایالكتریكیعایق هایکیفیتتعیینبرایHIPOTتست

HIPOTیاHI POTواژهمخففHIGH POTENTIALقسمت هایبینعایقیقدرتتشخیصمنظوربهتستاینکلیطوربهوبوده

یاستگاهدها،تابلوبهناخواستهوتصادفیصورتبهکهفشاریاثردرعایقشرایطبررسیبرایهمچنینومی رودبكارجریانحاملبیروجریانحامل

عایقیدرتقتشخیصمنظوربهومی شودنامیدهالكتریكدیاستقامتتستتست،ایناوقاتگاهی.می گیردقراراستفادهموردمی شودواردتجهیزات

ریانجمیزانومی گیردانجامآن هامتعلقاتوهادی هابهبالاولتاژیكاعمالباتستاین.می رودبكارآن هامتعلقاتوقویفشارجریانحامل هایبین

شكستنكهایبدونوگردداعمالعایقبههادینامیولتاژازبالاترولتاژمقداریكاگرنظریهطبقبر.می شودگیریاندازهعایقبینشدهجارینشتی

اندازیراهلیمشكهیچبدونخودنرمالکارشرایطدرتستموردهادیآنگاهکندتحملآنرابیفتد،اتفاق(می باشدبزرگینشتیجریانآننتیجهکه)

.می گیردصورتباسبار هاوبالاولتاژکابل هایرویبرتستاین.می گردد

چيست ؟HIPOTتست 



HIتست POTرد.نهیاداردوجودهادیمجموعهدرالكتریكدیشكستآیاکهمی دهدنشاننشتی،جریانمیزاندادننشانبا

نیزامینولتاژازکمترولتاژیاعمالبااستممكناوقاتگاهی.کندعبورجریانمقداریمی تواندهمعایق هابهترینازشرایطبرخی

پدیدهایق،عمقاومتعایق،خازنیظرفیتمانندعواملیازناشیمی تواندنشتیجریاناین.باشدداشتهوجودنشتیجریانمقدارکمی

نشتیریانجمقدارباشد،داشتهزدگییادیدهآسی تست،موردهادیمجموعیاکابلاگراما.باشدالكتروشیمیاییتاثیراتوکرونا

.نمایدواردصدمهاست،گرفتهقراردیدهآسی محلنزدیكیدرکهشخصیبهمی تواندامراینوبودخواهدزیادبسیار

آنعایقولکاببهآسیبی...وزنیکابلسرزنی،مفصلکشی،کابلنقل،وحملمانندمراحلبقیهدریاکابلساختفراینددراگر

اثردرت،اسسرویسدرکهحالتیدرکابلازقسمتآندیدنصدمهاحتمالباشد،داشتهوجودکابلدرناخالصییامنفذیاشدهوارد

HIتست.می گرددواردناپذیریجبرانآسی  هایتاسیساتوکابلبهوداردوجودجریاننشت POTفوقمواردتشخیصراهبهترین

دهدخیصتشنیزرا...وکابلشدگیله،(کابلهادی)سیمناکافیپیچشکابل،بودنسوراخکم،عایقمی تواندتستاین.می باشد



کلاس بندی دستکش های عايق برق



HIتستجهت(PTW)کارانجاممجوزاخذ• POT
(...واعمالیژولتابامتناس برقعلایقدستكش-برقعایقایمنیکفش)فردیحفاظتتجهیزاتازاستفادهلزوم•
دهندههشدارعلائمازاستفادهوسازیمحصورلزوم•
Continuityانجاملزوم• testکابلپیوستگیسلامتازاطمینانجهت
Contractor)ایمنینفرحضورلزوم• HSE Standby)
(سرکابل)کابلانتهایکردنعلایقو(shroud)شرودگذاریلزوم•
.گرفتخواهدقرارتستموردآنهاکابلکهتجهیزاتیارتاتصالازاطمینانلزوم•
HIتستازبعدوقبلمیگرتستانجاملزوم• POT

.اندگرفتهقرارتستموردکهتجهیزاتیوکابلتخیلهجهتاستیكچوبازاستفادهلزوم

HIانجامبرای POTبگیریدنظردررازیرایمنینکات:





Free run test:

کوپلینگ)Alignmentاینكهازقبلشد،نص مربوطهموقعیتدرمكانیكالگروهتوسطالكتریكیموتوراینكهازبعد
Free)باریبیحالتدرراموتورشودانجام(شفت run)شودحاصلاطمینالموتورسلامتصحتازتاشودمیتست.

Freeتستزماندر runمختلفهایقسمتدمایموتور،چرخشموتور،جهتاندازیراهجریانجملهازپارمترهایی
شدهثبتپارمترهایچهچنانشودمیگیریاندازهموتورVibrationموتور،دقیقهدردورتعداد،محیطدمایموتور،
.شودنمیتاییدموتورباشدنظرموردمحدودهازخارج



FREEانجامبرای RUNبگیریدنظردررازیرایمنینکات:
FREEتستجهت(PTW)کارانجاممجوزاخذ• RUN
(...واعمالیژولتابامتناس برقعلایقدستكش-برقعایقایمنیکفش)فردیحفاظتتجهیزاتازاستفادهلزوم•
دهندههشدارعلائمازاستفادهوسازیمحصورلزوم•
Continuityانجاملزوم• testکابلپیوستگیسلامتازاطمینانجهت
Meggerلزوم• testانجامازقبلکابلوموتورFREE RUN
FreeازقبلتستوضعیتدرموتورLCSهایفانكشنانجاملزوم• Run
Contractor)ایمنینفرحضورلزوم• HSE Standby)
استارتازقبلفیدروسوئیچگیروموتورارتاتصالازاطمینانلزوم•

موتوروتابلوموقیتدر(CO2)حریقاطفاءکپسولاستقرارلزوم
LUN(Liveningصدورلزوم Up Notice)انجامازبعدFree Run Test



شگاهسیستم کنترلی پالای

.کنترل می شودDCSاز طریق سیستم (...,Stop,Start,Fault)وضعیت تمامی  تجهیزات 

. مرتبط می شوندITRتجهیزات توسط سیم های ارتباطی با 
.با استفاده از برنامه نویسی حلقه های کنترلی تعریف می شود ITRدر 

.مانیتورینگ می شودCCRکل این سیستم توسط . فرامین ارسال ، همچنین وضعیت ها دریافت می شوند



MCCB

ACBFeeder LV



:موارد مهم 

.گردد Validرا  تنها یکبار می تواند به طور کامل  Energizingپرمیت های با موضوع  

:زیرا 

.انجام می شود و اگر شرایط مهیا نباشد برای فراهم آوردن شرایط باید پرمیتی مجزا اخذ شود Energizingاگر شرایط مهیا باشد 



SAEP : Senior Authorized Electrical Person

سیستموsubstationبهمسلطولازمدانشوتجربهداریشخص

میشود،برگزیدهسمتاینبهبرقارشدسرپرستتوسطکهبرقتوزیع

.اشدبمیولتاژیسطوحتمامدرسوئیچگیرهارویکلیدزنیبهمجازو



AEP : Authorized Electrical Person

کهبرقتوزیعسیستموSubstationبهمشرفولازمدانشوتجربهدارایشخص

SAEPمدیریتتحتشود،میبرگزیدهسمتاینبهبرقارشدسرپرستتوسط

.باشدمی6KVترانسیغیرفیدرهای400Vگیرهایسوئیچرویکلیدزنیبهمجاز



CEP : Competent Electrical Person
کهبرقتوزیعسیستموSubstationبهآشناولازمدانشوتجربهدارایشخص✓

.شودمیبرگزیدهسمتاینبهبرقارشدسرپرستتوسط

.باشدمی400VفیدرهایرویکلیدزنیبهمجازتنهاAEPوSAEPمدیریتتحت✓

.استفرداینعهدهبهOWNحالتدرLOTOاجرای✓



ها  به علت اینکه این تجهیزات  UPS & DCPها و Lightingدر صورت نیاز به فعالیت روی 

 & UPCبرای شیفت شب و  Lighting) نمی توانند به مدت زیادی خارج از سرویس باشند 

DCP دشارژ شدن باطری ها)

.می باشد OWNایزوله این دو مورد به صورت 

:  توجه گردد 
برای این تجهیزات صادر OWNایزوله ON / OFF Testفقط برای شرح فعالیت 

.می شود

OWN Isolation



Freeموضوعباهایپرمیت RunکاملطوربهیکبارتنهاValidشودمی

Logهمچنین Sheetشودپرکاربهمجازافرادتوسطمخصوص.

Free Run & MRT



Freeکارشرحباکههاییپرمیتیکلیهبرای• RunیاMRTبایستمی،شوندمیصادرLog Sheetپرمیتداخلنیزمربوطه

.(نشوددادهفعالیتاجازهشیت،لاگنبودنموجودصورتدر)شوددادهقرار

Mainامضاهایکلیه• Permitباشدگرديدهتکميلسايتنفراتتوسطبرقپستبهمراجعهازپيشبايستمی.

.باشدتهداشحضوربرقپستدرتستعملیاتانتهایتاهماهنگیجهتبایستمیپرمیتکنندهدرخواستگروهازنفریک•

Taskالزاما• SupervisorجهتخوددرخواستRack In/OutتکمیلباوبرقپستمحلدربایستمیراLog Sheet

.نمایدارایه

.گرددنگهداریبرقاپراتورپستنزدتستپایانتاشیتلاگبرگهالزاما•



ودموجپرمیتداخلمجزاشیتلاگبرگهبایستمیاستشدهقیدپرمیتدرکههاییتگتمامیبرای•
.باشد

Taskشیفتپایاندر• Supervisorدرخواست)فیدروضعیتتكلیفتعیینبهموظفRack Out)می
.باشد

Taskطرفازشیفتپایاندرفیدروضعیتدلیلهربهاگر• Supervisorبهموظفاپراتورنگردید،پیگیری
Rackجهتهماهنگیوپیگیری Outباشدمیایمنیگروهبهاعلاموفیدرنمودن.

Taskتلفنشماره• Supervisorگرددثبتدفتردرهماهنگیجهت.

Freeنكهیابهتوجهبا:توجه RunوMRTدرخواستشیفت2ازبیشصورتیكهدربوده،موقتهایتستجزء
بهرامرات تست،بودنزمانبرِپیگیریِ جهتِگردید،اعلامبرقپستاپراتورهایبهبرقیبییاوبرقداری
.دهیداطلاعایمنیوشیفتسرپرست



Heater isolation ?

برخی از موتورها علاوه بر مدار قدرت اصلی، 
.شودoffدارای مدار هیتر هم هستند که در زمان ایزوله، می بایست تغذیه این هیتر

.گرددoffهمچنین هیتر داخلی تابلوها هم در برخی مواقع می بایست
(می باشدSHPمینیاتوری این مدار در تابلو دیواری)



LV&MVآشنایی با ایمنی تابلوهای 



3 bus with 2 coupler, 3supply sources

SWB3

0.4KV

DG

Normal Loads Normal Loads Emergency Loads

0.4KV6/0.4KV 6/0.4KV

0.4KV 0.4KV

Switchgear MV



6KV

Emergency Loads

132/6KV 132/6KV

0.4KV

DG

Normal Loads Normal Loads

6/0.4KV
0.4KV

6/0.4KV

0.4KV

0.4KV

Example 1:Normal status

Close

Close

Close

Close open

Close

open

6KV

Close

Close
Switchgear MV



6KV 6KV

Emergency Loads

132/6KV 132/6KV

0.4KV

DG

Normal Loads Normal Loads

6/0.4KV
0.4KV

6/0.4KV

0.4KV

0.4KV

Close

Close

Close

Close open

open

open Close

open

Example 2Switchgear MV



6KV 6KV

Emergency Loads

132/6KV 132/6KV

0.4KV

DG

Normal Loads Normal Loads

6/0.4KV
0.4KV

6/0.4KV

0.4KV

0.4KV

open openClose

CloseClose

Close Close

open

Example 3Switchgear MV



6KV 6KV

Emergency Loads

132/6KV 132/6KV

0.4KV

DG

Normal Loads Normal Loads

6/0.4KV
0.4KV

6/0.4KV

0.4KV

0.4KV

Example :Emergency

Close

open

open

open

open

open

open

open open

Switchgear MV



6/0.4KV 6/0.4KV

0.4KV 0.4KV

Switchgear LV



6/0.4KV 6/0.4KV

0.4KV 0.4KV

Switchgear LV



Shutter Locked ?




